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Abstract of DE1 9753456 

A two-component cationically-curable aziridine polyether-based composition comprises a catalyst 
component, including an acid(s) and an aziridine salt(s) of an acid, and a base component including a 
mixture of N-alkylaziridine polyol ethers with imino equivalent wt. 160-5000 and a cationic 
polymerization retarding agent(s). A two-component cationically-curable aziridine polyether-based 
composition comprises: (1) a catalyst component comprising: (a) 0.01-50 wt.% acid(s); (b) 0.01-99.5 
wt.% aziridine salt(s) of an acid; (c) 0-95 wt.% diluent; and (d) 0-80 wt.% modifiers, including fillers, 
pigments, thixotropic agents, flow improvers, polymer thickeners, surface-reactive materials, odor- 
giving and taste-giving substances; and (2) a base component comprising: (a') 5-95 wt.% of a mixture 
of N-alkylaziridine polyolethers with imino equivalent wt. 160-5000; (b 1 ) 0.01-50 wt.% cationic 
polymerization retarding agent(s); (c') 1-50 wt.% hydrophobicizing compound(s); (d') 0-50 wt.% polyol 
(s); and (e') flow improvers, polymer thickeners, surface-reactive materials, odor-giving and taste-giving 
substances. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Zweikornponente, kationisch aushartende Zubereitungen auf der Basis von Aziridinopolyethern und deren 
Verwendung 

© Die Erfindung betrifft zweikomponentige kationisch 
aushartende Zubereitungen auf der Basis von Aziridino- 
polyethern, bestehend aus einer Katalysatorkomponente 
und einer Basiskomponente, die dadurch gekennzeichnet 
ist r da& die Katalysatorkomponente enthalt: 

(A) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer Saure, und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gew.-% mindestens eines Azidiriumsal- 
zes einer Saure, 

(C) 0 bis 95 Gew. % mindestens eines inerten Verdun 
nungsmittels fur die Bestandteile (A) und (B), 

(D) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieftlich 
Fullstoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemittefn, 
Fliefcverbesserern, polyrneren Eindickern, oberflachenak- 
tiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstof- 
fen, 

t wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der Ka- 
talysatorkomponente, bezogen sind, 
[ und die Basiskomponente enthalt: 

(E) 5 bis 95 Gew.-% eines Gemisches von N-Alkylaziridi- 
nopolyethern mit Iminoaquivalentmassen von 160 bis 
5000 g/Mol, 

(F) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer die kationische 
Polymerisation verzogemden Verbindung, 

(G) 1 bis 50 Gew.-% mindestens einer die Gesamtmi- 
schung hydrophobierenden Verbindung, 

(H) 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines Polyols, 

(I) 0 bis 50 Gew.-% von Modifikatoren, einschlie&lich Full- 
stoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
Fliefcverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenak- 
tiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstof- 
fen,... 
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Beschreibung 

Die Erfindung hclriffi zweikomponenlige, kalionisch aushaflcnde Zubercilungen auf Basis von Aziridino-Polyethern, 
sowie die Vcrwendung solcher Zubercilungen fur das Abfornicn, Abdichten, VergicBen und Verkleben. Die Erfindung 
heinlU insbesondore zweikomponeniige Zubercitungen, die nach Mischung zur iWsiellung sehr praziscr denlaler Ah- 
fonnungen gecignct sind. 

Es lsl seii langcin bekannt, daB N-Alkylaziridinverbindungcn unler Einwirkung von sauer wirkenden Verbindungen 
ini Zuge einer kaiionischen Poly mcrisai ion aushartcn konnen (II. Besiian, Mclhcxlcn der Organischen ('hemic (Houben- 
Weyi ), X1I/1 (1958.)). 

Die Vcrwendung von neuiralen Schwcfclsaure- oder Sulfonsaureestern als Sianersubsianzen isi in dcrDK-C-888 170 
beschrieben. 

In der DE-C-914 325 wird die Vcrwendung von Oxonium-, Ammonium- und Sulfoniumsalz.cn aLs Startersubstanzen 
vorgcschlagen. 

Einc zusammenfassende Darsiellung der fiir die kalionischc Polymerisation von Aziridinovcrbindungen vcrwcndclcn 
15 Startersubstanzen isl in O.C DERMER, G. E. HAM, "Elhylenimine and other Aziridines" Academic Press ( 1 969) enl- 
h alien. 

Als prinzipiell gceignelc Polymcrisationsausloser haben sich demnach einc grotfe Anzahl von Verbindunusklassen 
und Verbindungen envicscn. In der prakiischcn Anwendung der kaiionischen Polymerisation von Aziridinopolycthern 
isl es aber schr schwierig, den gewunschten Abbindungsvcriauf mil ausreichend langer Verarbcilungszcit und schncllcr 
20 Endaushiirtung cinzustcllcn. 

Dieses /id kann durch die Vcrwendung von spezietlen Trisalkylsutfoniumsalzcn erreicht werden. 

Nachlcilig bei der Vcrwendung von Sullbni umsalz.cn als Slarlcrsubstanzcn isl der unangenehmc Gcschmaek. 

Aufgabc der Erfindung isl es, cine durch kalionischc Polymerisation aushartbarc, N-Alkylaziridinoverbindungen cnl- 
haltcnde Zubcreitung zur Verfugung zu slcllen, bei deren Einsatz kein unangenehmer Gcschmaek feststcllbar ist, wobei 
25 der Aushartungsvcrlauf auf die Erlbrdemisse der VcrarbeiLung einstellbar scin muB. 

Geiosl wird diese Aufgabe erfindungsgemaG durch cine zweikomponeniige, kalionisch ausharlende Zubcreilung auf 
Basis von Aziridinopolycthern, bestchend aus einer Kalalysatorkomponcnlc und einer Basiskomponente, die dadurch 
gekcnnzeichncl is!. da6 die Kalaiysalorkomponenle enthall: 

30 (A) 0,01 bis 50 Gew.-% mindeslcns einer Saure und/oder 

(13) 0,01 bis 99,5 Gcw.-% mindestens eines Aziridiniumsalzcs einer Saure, 

(C) 0 bis 95 Gc\v.-% mindeslcns eines incrtcn Vcrdunnungsmiltcls fiir die Beslandleilc (A) und (I J), 
(I)) 0 bis 80Gew.-% von Modifikatoren, cinschlicBlich FullstotTen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitleln, 
FlieBverbesserem, polymercn Eindickern, oberflaclienaktivcii Substanzcn, GeruchsstotYen und GeschmacksslofTen, 
35 wobei die Gew.-%-Angaben jewcils auf das Gesamlgcwichl der Kalalysatorkomponente bezogen sind; 

und die Basiskomponente enthall.: 

(10 5 bis 95Gcw.-% eines Gemischcs von N-Alkylaziridinopolyclhcrn mil Tminoaquivalenimassen von 160 bis 
5000 g/Mol, 

(10 0,01 bis 50 Gcw.-% mindeslcns einer die kalionischc Polymerisation vcrzogcrnden Verbindung, 
40 I b ]s SO Gcw.-% mindeslcns einer die Gcsaintmischung hydrophobierenden Verbindung, 

(TT) 0 bis 50 Gcw.-% mindestens eines Polyols, 

([) 0 his 5()Gew.-% von Modifikatoren, einschlicOlich FullslolTcn, Farbstoffen, Pigmenten, Thixoiropiemitlein, 
FlicKvcrbesscrern, polymercn Eindickern, oberflachenaktiven Substanzen^Geruchsstoffen und Geschmacksstoffen! 

45 wobei die Gew.-%-Angaben jewcils auf das Gesamlgcwichl der Basiskomponente bezogen sind; und 

wobei die Komponenlen getrcnnl gclagcrt und zur Verarbeitung in einem Gewichtsvcrhaltnis von Kalaiysalorkompo- 
nenle zu Basiskomponente von 5 : 1 bis 1 : 20, vorzugsweise von I : 1 bis 1:10 und besonders bcvorzugl von 1 : 5 mil- 
cinander gcmischl werden. 

Fur den Einsatz als Saure gemafi Bestandtcil (A) kotimicn cine groBe Anzahl von Verbindungsklassen und sauren Vcr- 
50 bindungen in Betracht. 

Prinzipiell sind sowohl organische als auch anorganische Sauren gecignet. Die Geschwindigkcit der Harlungsreaktion 
zeigt neben anderen Ahhiingigkeilen auch eine deulliche Ahhangigkcil von der Saurestarke. Sozcichnen sich sehr siarke 
Sauren wie Ilcxafluoroanlimonsaurc, Hcxafluorophosphorsaure oder 'Ibirafluoroborsaurc durch hohc Geschwindigkei- 
tcn der kaiionischen Poly merisal ion aus. Hohc Rcaktionsgeschwindigkeitcn werden auch von Sulfonsaurcn, wie bci- 
55 spielsweisc 4-ToIuoIsulfonsaurc, 4-Phenolsulfonsaure, 4-Brombenzolsulfonsaurc, 4-Ghlorbcnzolsullbnsaure, Bcnzoi- 
sullonsaure, Naphthaiin-2-sulfonsaurc und Alkansulfonsauren crrcicht. Die Vcrwendung von Fhosphonsauren, wie bei- 
spielsweise Vinylphosphonsaure und Propylphosphonsaure ist ebenfalls moglich. 

Der Einsatz von polymercn Sauren, wie Polyvinylphosphonsaure, Poly aery lsaure, Copolymersaurch, hergestelh aus 
Maleinsaureanhydrid mil anderen Monomcren ist prinzipiell moglich, wenn es gclingl, einen lagerslabiicn Vcrtciluncs- 
6o zusland dieser Polymercn in der Kalaiysalorkomponenle zu erreichen. 

Weilerhin i konnen auch gcsatligc und ungcsaltigc Carbonsauren, wie bei spielsweisc Propionsaure, Bcrnslcinsaurc, 
Wcmsaurc, Tn mc 11 i i saure, Bcnzocsaure, Phcnylessigsaure, Zilroncnsaure, Malcinsaurc, Adipinsiiure. cvChlorbcnzcx:- 
saure oder Umsctzungsproduktc von mchrwertigen Alkoholen und Saurcanhydridcn, wie beispiclsweisc Malcinsaurean- 
hydnd und Bernsleinsaurcanhy<lrid cingcsclzl werden. Die crlindungsgcmaBen Zubcrcitungen enthallen als Bestandtcil 
(A) mindcsfcnscinc Saure; die Vcrwendung von mchrcrcn Sauren isl moglich und kann zur Einstellung der Abbindcver- 
lauls zwcckmaBig scin. 

Insbesondere hat sich als vortcilhafl erwicscn, Gcinische aus Sauren mil stark untcrschiedlichen Saurestarkcn cinzu- 
setzen. 
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Die Saurcn gcniaG Besiandieil (A) werden cnlwedcr genicinsani mil den als Besiandieil (B) verwendei.cn Aziridini- 
umverbindungen odcr ohnc Zusatz dieser Verbindungen cingcseizt. Fur den Fall dcr gcnicinsaincn Verwendung von Sau- 
ren gemati Besiandieil (A) und Aziridiniumsalzcn enisprechcnd Besiandicil (B) konncn die Saurcn und die Salze das 
gleiehc odcr unierschicdlichc Anionen besiizen, wobei die Auswahl dcr Anionen voni gewunschien Haitungsverlauf ab- 
hangl. 5 

Prinzipicll sind als Anionen geeignci Sulfal, Alkylsuifonal. Arylsulfonat, Perchloral, Chlorid, Broniid, Tctrafluorobo- 
rat, Hcxafluorophosphai, Hexafluoroaniiiuonal, Hexafluoroarsenat sowie Teirakis(peniafluorophenyl)boral. Die Verwen- 
dung von Alkylsulfonaien und Arylsulfonalcn ist bcvorzugl. 

Dcr Besiandieil (A) wird in Mengen von 0.01 bis 50 Gcw.-%, vorzugsweise 1 bis 20Gcw.-%, besonders bevor/ugt 2 
bis 12 Gew.-% bezogen auf das Gesamlgewichi dcr Kaialysaiorkoniponenle, eingeseizi. 10 

Die als Besiandieil (B) allein odcr in Verbindung mil Besiandieil (A) einzuselzenden Aziridiniumverbindungen sind 
bcispielsweise durcb Umsclzung von N-Alkylaziridinoverbindungcn mil den ausgcwahlten Saurcn zuganglich. Dabci 
kann durch die Wahl dcr Saure, der rniinoaquivalenl.ina.ssc und der Anzahl der Aziridinogruppen pro Molckiil der Aziri- 
dinoverbindung die Akliviial des Aziridiniumderi vales ini Zugc der kalionischen Wachstumsreakiion cingesielll werden. 

Hs sind bcispielsweise Alkylsulfonsauren mil 1 bis 30 C-Alomcn ini Alkylrcsi, Arylsulfonsaurch mil 6 bis 30 OAlo- 15 
men im ArylresL, Telrafiuoroborsaure, Hcxafluorophosphorsaure, Ilcxafluoroaniimonsaure, Tetrakis(pcntafluorophe- 
nyOborsaure als Saurcn geeignel. 

Als Saurcn fur die Umsclzung der Aziridinoverbindung zu Aziridiniumverbindungen sind 4-Toluolsulfonsaure und 
Tcirail uoroborsiiurc bcvorzugl . 

Gunstige Hrgcbnisse hinsiehilich des Ausharleverlaufs sind mil den als Besiandieil (B) einzuselzenden Verbindungen 20 
crrcichbar. wenn sic Tminoaqui valcnlmassen von 160 bis 4000 g/Mol besiizen und 1 bis 4 N-Alkylaziridinogruppen pro 
Molckiil der umzuselzcnden Aziridinoverbindung cnihallcn. 

Je nach angestrcblcm Hartungsverlauf und insbesondcre in Abhangigkcil von der gewunschien Verarbeiiungszeil kann 
die Konzeniralion des Bcsiandicils (B) in weilcn Grenzcn variiert werden. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, ctaB durch Auswahl der Saurcn nach Besiandieil (A) und/oder der Aziridini- 25 
urnverbindungen nach Koinponcnle (B) in Verbindung mil den beschricbenen Basiskomponenlen und insbesondcre in 
Verbindung mil den ausgcsuchlcn Vcrzogcrcrn gcmaR Besiandieil (P) in cinfachcr Wcisc die Hinslcllung eincr ausrei- 
ehend langen Verarbeiiungszeil und eincr akzeptablen Mundentnahmezeil moglich isl. 

Die Binsicllung eincr ausreichend langen Verarbeiiungszeil bei Raunilcmpcralur von 2 bis 4 Minutcn und eincr Mund- 
cninahmczcii von 5 bis 7 Minulen nach Mischbeginn war bishcr nur unier Verwendung von TrialkyLsuifomumsalzcn mil 30 
dem Nachleil des unangcnchnicn Geschmacks moglich. 

Im Fall von Aziridiniuinverbindungen, hcrgcslclll aus Aziridinovcrbindungcn mil schr hohen Iminoaquivalcntmassen, 
kann die Kalalysalorkomponcnlc vollstandig aus den Aziridiniumverbindungen ggfs. mil cinem geringen Zusatz von 
Vcrdumiuiigsmiuclu odor Modifikaloreu beslehen. 

Dcr Besiandieil (B) wird in Mcngcn von 0.01 bis 99,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 95 Gcw.-% und besonders be- 35 
vorzugl 0,05 bis 90Gew.-%, bezogen auf das Gcsainigcwichi dcr Kaialysaiorkoniponenle, eingescizi. 

Als incrles Verdunnungsmillcl enisprechcnd Besiandieil (C) werden Polyclhcrpolyolc. wic bcispielsweise Polypropy- 
lenglykolc odcr Mischpolycl heroic mil Tclrahydrofuran- und bzw. odcr Flhylenoxid- und/oder Propylcnoxid-liinhcil.cn, 
Polycsierpolyolc, wie bcispielsweise Polycaprolactondiolc und Polycaprolacionlriole, Polycarbonaldiolc, aliphaiischc 
lisler, Oic, Felle, Wachsc, aliphaiischc Kohlcnwassersloffe, araliphalischc Kohlcnwassersloffe sowie cin- odcr mchr- 40 
funklioncllc Fsler von cin- odcr nichrbasischen Saurcn, wie bcispielsweise Phi hal saure odcr Zilroncnsaurc, o<ler lisier 
odcr Amide von Alkylsulfonsauren und Ai*ylsullbnsaurcn verwcndel. 

Der Besiandieil (C) wird in Mengen von 0 bis 95 Gcw.-%, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% und besonders bcvorzugl 10 
his 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamlgewichi der Kaialysaiorkoniponenle, eingescizi. 

Dcr Kaialysaiorkoniponenle wie auch der Basiskomponenlc konncn Modifikalorcn, enisprechcnd den Bcsiandleilen 45 
(D) bzw. (T). in cinem weilcn Konzeniralionsbereich zugeselzi werden. Die Bcsiandlciic (D) bzw. (1) werden in Mengen 
von 0 bis 80 Gew.-%. vorzugsweise 2 bis 30 Gew.-% und besonders bcvorzugl von 5 bis 30 Gcw.-%, bezogen auf das 
Gesamlgewichi der Kaialysaiorkoniponenle bzw. Basiskomponenlc, eingescizi. 

Dicse Modifikalorcn sind meisl feinlciligc FullslolVc wic Alumosilikale, Kicsclsaurcn, Quarzmehl, Calciumcarbonal, 
Wollasionii, Glimmermchl und Dialonicencrdc sowie FarbsiolYe und Pigmenic, deren Zusalz cine besserc Bcuricilung .so 
der Mischgiile ermoglichl, rhixoiropieniiiiel wic feindispcrse Kicsclsaurcn und andere das FlicBvcrhalicn bceinflus- 
sendeZusalze wic polvniere Findicker, wcilerhin oherllaehcnaklive Subslanzen zur F.inslcllung des AnllieBverhalicn so- 
wic GcruchsstolTe und (jcsehmacksslolTc. 

Als Besiandieil (li) dcr Basiskomponenlc werden Gcmische von N-Alkylaziridinopolyclhern verwcndel, wobei die 
Iminoaquivalenimasscn von 160 bis 5000g/Mol variien werden konncn. die Anzahl der N-Alkyiaziridinogruppen zwi- 55 
schen 1 und 4 pro Molckiil variien werden kann und das Gcntisch dcr N-Alkylaziridinopolyciher uberwiegend aus eincr 
honiologen Reihe gleichanigcr Polyethcrdcrivalc bcsichi. 

Bcvorzugl werden (jemische von N-Alkvlaziridinopolycihcrn eingesciy.l, die zuinindcsl zu 60% aus l\>lyelhcrvcrbin- 
dungen beslehen, die mindesiens zwei Aziridinogruppen iragen. Nach cine andercn be vorzugl en Ausfuhrungsforni der 
F.rlindung werden (icmischc von N-Alkylaziridinopolvclhern verwcndel, die zuinindcsl zu 5% aus Polyelhervcrbindun- r>n 
gen, die mindesiens 3 Aziridinogruppen cnihallcn, beslehen. 

Als Polyelhergrundkorpcr sind solchc mil "ielrahydrofuran- und/oder liihvlenoxid- und/oder Propylenoxid-liinheilen 
einselzbar. 

Bcvorzugl bcsichi des Gemisch dcr N-Alkylaziridinopolyeihcr aus MischtX)lyeiherderivalen von liihvlenoxid und Ie- 
lrahydrofuran, eingebaui in eineni molaren Vcrhiilinis von 1:2 bis 1 : 5, bcvorzugl von 1 : 3 bis 1 : 4. r» 

Der Besiandieil (li) wird in Mengen von 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 70Cjcw.-% und besonders bcvorzugl 
von 30 bis 60 Gcw.-%, bezogen auf das Gesamlgewichi der Basiskomponenlc. eingescizi. 

Zur liinslellung des gewunschien Abbin<icverlaufs in Verbindung mil den Bcsiandleilen (A) und (B) dcr Kalalysaior- 
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komponcnle enthalten die erlindungsgemaBen Zubcreilungcn gemaB Besiandtcil (F) mindeslens cine die kalionischc Po- 
lymerisation vcr/ogcrndc Vcrbindung. Prinzipicll vcrzogcrn aminischc odcr alkalischc Subsianzcn die kalionischc Poly- 
merisation tier N- A I ky I aziridi no verbindungen und sic konncn sie aueh vollstandig unicrbindcn. Es wurde u ber rase ben - 
dcrweisc gefunden, daB bei Vcrwcndung von Alkalimctall verbindungen und Erdalkali verbindungen cine ausreichende 
5 Vcrzogcning nach crfnlgicr Mischung der Kaialvsatorkomponenie mil der Basiskomponcnic zur Einsiellung der ge- 
wunschtcn Verarbeilungszcii bei Raumlemperalur im Bcrcieh von zwei bis vier Minuten erreichbar isl, abcr nach dicscr 
cingestelllcn Verarbeilungszcii, d. h. mcist nach Einsctzen des gcfiilllcn AbdrucklolTels in den Mund des Paiicnicn cine 
schnelle Ausharlung der /.uberei lung unter Ausbildung einer prii/.isen Abfonnung ertolgt. Damil werden geringc noi- 
wendigc Mundverweilzcilcn erreicht und die Mundeninahmezeil isl auf tunl bis sieben Minuien, gemcssen von Beginn 
10 der Mischung, einslellbar. Prin/.ipicll sind Calcium-. Strontium-, Kalium-, Natrium- und Lilhiumverbindungcn als Ver- 
zogercr der kalionischen Polymerisation von N-Alkvl-aziridinoverbindungen einsetzbar. lis wurde gefunden, daB die 
Einstellung des gewunschten Abbindeverlaufs und vorrangig die Errcichung langer Vcrarbeitungszeilen bei kurzen 
Mundeninahmczeiten mil Lithium verbindungen besonders giinslig isl. 

Die Hrdalkali- und Alkalimctall verbindungen kdnnen sowohl in geloster als audi in teintciligcr, tester Form in die Ba- 
ts sispaste eingebracht werden. 

So isl es auch moglich, mil Hrdalkali- und bzw. odcr Alkalimetallverbindungen doiierte odcr Hrdalkali- und bzw. odcr 
Alkaliioncn enlhaltcnde anorganischc FuJlsiotTe wie Silikate, Quarz, Diatomccncnde odcF leintcilige organischc Poly- 
mere, die Alkali verbindungen in adsorbiener Form odcr die Alkalimctallionen in gebundener Form enthalten, als Verzo- 
gerer cinzusetzen. 

2() Der Einsatz von Alkalimetallalkylvcrbindungen wie beispielswcise Butyllilhium isl moglich. Bcvorzugl werden je- 
doch Hrdalkali- und bzw. odcr Alkalimclallalkoholalc cingeselzt, wie sicdurch Umsetzung ausgesuchler. bevorzugt pri- 
tuarer. cin- odcr mehrwertiger Alkoholc mil den enlsprcehenden Methylaten, Ethyl atcn odcr Alkylen zuganglich sind. 

Typischc Vert retcr die scr Verbindungsklassc sind: Lilhiuiii-2-clhylhexylalkoholal, Lilhiuntlaurylalkoholat, Natriumal- 
koholat des Polytetrahydrofurandiols mil einer Molniasse von 350 g/Mol, Lithiumalkoholat cines Mischpolycthergly- 

25 kols aus Telrahydrofuran- und Elhylenoxid-Einheiten mil cincr Mo I masse von 5800 g/Mol. 

Eine besonders bevorzuglc Verbindungsklassc der Alkaliverbirulungen sind die Salzc von Carbonsauren, wobei die 
Carbonsauren cin- odcr mchrwertig sowic aliphatisch, olcfinisch odcr aromatisch scin konncn. Typischc Vcriretcr dicscr 
Verbindungsklassc sind: Calciumslearal, Calciumoleal, Slrontiumoleal, I.ithium-2-clhylhcxanolat, Natriumpalmitat, Na- 
iriumslcarat. Kaliumcrucat. NalriumricinolaL Lilhiumolcal, Lilhiumdodccylhcnzoat. Dicscr Verbindungsklassc gchorcn 

30 auch die Erdalkali- und bzw. odcr die Alkaiimctallcarboxylale an, die aus oligomcren cin- und bcvorzugl mehrwertigen 
Saurcn und den enlsprcehenden Hydroxidcn, Alkylen odcr Alkoxidcn zuganglich sind. 

Soichc oligomcren Saurcn konncn beispielswcise carboxylfunktionalisierte Polyclher, Polyester odcr Acrylnitril-Bu- 
ladien-Copolyiiierisate mil Molmasscn von 500 bis 5000 g/Mol sein. Vorleilhaft einselzbarc, wcil in der Basispasle gut 
losliehe Alkalicarboxylale sind aus Poly ether- odcr Polycslerpolyolcn durch parti el le Umsetzung der OIT-Gruppen mil 

35 dem Anhydrid cincr zweiwertigen Saure und anschlieBende Neutralisation mil A I kali hydroxidcn, Alkalialkylen oder Al- 
kali alkoxidcn zuganglich. 

Fin typischer Vcriretcr dicscr Verbindungsklassc isl das Utnsetzungsprodukt cines Caprolactontriols mil der Mol- 
massc 540 g/Mol mil Malcinsaureanhydrid im Vcrhallnis OIT-Gruppen: Anhydridgruppcn von 1 : 0,4, das nachfolgcnd 
mil Lilhiumhydroxid in das Lithiumcarboxylal umgcsctzl wird. 
40 Die beschricbcncn Verzogercr konncn in unlerschicdlichcr Weisc in die Basispasle eingebracht werden. 

So konncn die loslichen Erdalkali- und bzw. odcr Alkaliverbindungen zu jedem Zeitpunkt der TTcrstcllung der Basis- 
komponentc zugegeben werden. 

Die an einen FcslstolT adsorbicrten Erdalkali- und/odcr Alkaliverbindungen bzw. die Fullslofle, die F>dalkali- und 
bzw. odcr Alkaliioncn enthalten, werden bevorzugt gegen Ende des Mischvorgangs portionsweise in die Basiskompo- 
45 ncnlc eingebracht. Die Zugabe mancher Alkoholalc odcr Carboxylalc erlblgt zweckmaBigcrweise als vorgclcrligte Pa- 
ste. 

Beispielswcise konncn Calciumslearal, Calciumoleal, Nalriumpalmilal, Lithiumricinolat, Lilhiumerucat oder Lithiu- 
molcat in Polyclhcrglykolcn ggfs. untcr Zusalz von Wasscr angcknciet und in cine paslenlormige Konsislenz gcbrachl 
werden. 

50 Die Zugabe dicscr Vcrzogercrpasle kann zu jedem Zcitpunki der Basiskomponcnlen-TIerstcllung crfolgen, wird abcr 
vorleilhaflerweisc gegen Endc der Knelung realisiert. 

Der Besiandtcil (F) wird in Mengen von 0,01 bis 5()Gew.-%, vor/.ugsweisc 0,1 bis 2()Gew.-% und besonders bevor- 
zugt 0,2 bis 10 Gcw.-%, bczogen auf das Gesamlgcwichi der liasiskomponente, cingeselzt. 

Als Verbindungen enlsprcchend Besiandtcil (G), die die Gcsaml mischung hydrophobiercn, konncn organische Verbin- 
55 dungen eingesclzl werden, die vollig untcrschiedlichcn Vcrbindungsklasscn angehorcn. 

Ciuie Ergebnissc werden mil KohlcnwassersloU'en mil 6 bis 30 C-Atomcn crziell, die in der Basiskomponcnte gelosl 
werden odcr in stabilcr feintciliger Form einarbeitbar sind. Die Kohlenwasscrsioffc konncn aliphatisch und bzw. odcr 
aromatisch sowic olcfinisch scin und in verz weigtcr und bzw. oder li nearer Form voriiegen. 

Typischc Beispiele sind Polypropylcnole oder Polyisobutylonole. Mil Vorlcil werden aromaiische Kohlenwasserslorfc 
rw) wie beispielswcise Polypheny len verbindungen. Dibcnzyholuol und Dibcnzylphenylmcthan cingeselzt. 

Weitcrhin sind wachsartigc Verbindungen mil Hstcrslruktiiren verwendbar. Typischc Vcrtreier dicscr Verbindungs- 
klassc sind die Eslcrwachse, wic sie beispielswcise von der Fa. TToechsl unier der Bezcichnung IToeehst-Wachs E; F; 
X22 vcrtricben werden. 

I Iydrophobicrcnde Wirkungen konncn auch durch nalurliche und synthclischc F'ctle sowic durch aliphatischc Garbon- 
6.s saurcamidc erreicht werden. 

Fine besondcre Klassc der hydrophobierenden Verbindungen stellcn die organischen Silieiumdcrivatc und insbeson- 
dcre die Siloxanderivalc dar. TTierbei isl die Auswahl so zu IrclTcn, daB cine ausreichende Vert nig lichkcil mil den anderen 
Bestandicilcn der Basispasle vorliegl und das AnflieBverhallcn sowic die mcchanischcn Eigcnschaflcn der ausgehartcien 
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Masse nichl ncgaiiv bceinfiuBl wcrden. 

Fur die Hrziclung der hydrophobicrenden Wirkung von Siliciuindcrivaien ist mcisi nur der Zusaiz gcringer Mengcn 
dicscr Verbindungen erforderlich. 

Als besonders ctTckliv hai sich der Zusaiz. von bis zu 5 Gcw.-% von Siliciuindcrivaien mil eineni hohen Silicium- Phe- 
nyl- Anici J zur ttasispasie crwicscn, > 

liinc deutliche hydrophobicrendc Wirkung kann audi mil Zusalzen von wenigcr als 1 Gew.-% dicscr Silicium verbin- 
dungen zur Basiskomponcnic errcichl wcrden. 

Im allgcmcincn wird der Beslandici! (G) in Mengcn von 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 40 Gew.-% und beson- 
ders bevorzugl 5 bis 30 Gew.-%, bezogen aul das Gesamtgewichl der Basispasic, eingesclzi. 

Die Polyole des Beslandici Is (IT) wcrden ausgewahli aus der Gruppe beslchend aus Polveiherpolyolen, Polycsicrpo- 10 
lyolen, Polycarbonaipolyolen, wic beispiclsweisc Poiypropylenglykolen des Molmasscnbcrcichcs 1000 bis 
lOOOOg/Mol und Polycaprolacionlriolcn des Molmasscnbcrcichcs von 300 bis lOOOg/Mol. Bevorzugl wcrden Misch- 
polycihcrpolyolc, die aus Propylenoxid-Rinhcilcn und hzw. oder Fjhylcnoxid-P.inheilen und bzw. odcr Telrahydrofuran- 
Hinhciicn bcslehcn, verwcndci. 

Der Beslandici! (II) wird in Mengcn von 0 bis 50 (Jcw.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugl 2 15 
bis 10 Gcw.-%, bezogen auf das Gesamigewichi der Basiskomponcnic, eingesclzi. 

Die Verbindungen des Bcsiandieiles (I) enlsprcchen ciwa denen des Beslandici ics (D), wobei jedoch in den moisten 
Fallen ftir die beiden Koinponcnien unicrschiedliehe Ven.rci.cr der beschriebenen Verbindungsklasscn eingesclzi werden. 

Die crfindungsgcmaBcn zwcikomponcnligcn, kalionisch ausharlcndcn Zubcrciiungcn auf der Basis von N-Alkylaziri- 
di no verbindungen konncn in Abhangigkeii von der Zusammcnsct/.ung der Katalysalorkomponcnlc und der Basiskoni- 20 
poncnlc fur das Vcrklebcn von Subslralcn. fur das Abdichlcn, das Bcschichien und das VcrgicBcn eingesclzi werden. 

Dabci kann die Dosierung der beiden Koinponcnien naeh Sicbi (Slranglangcnvcrglcich), nach Gewichl, liber vordo- 
sicric Packungseinheilen und nachfolgcndc TIandanmischung, aus DoppcIkanmierkarluschen mil siaiischcm Mischrohr 
odcr niillcls Volumendosicranlagen mil nachgcschallclem siaiischcm oder dynamischem Mischer erfolgen. 

Zur Erzielung optimaler lirgebnisse isl cine hohc Mischgiile erforderlich. Dagcgcn isl die Tolcranz des Mischungsver- 25 
halinisses im allgcmcincn relaiiv grofi und kann beispiclsweisc bci eineni vorgegebencn Vcrhallnis von Kaialvsalorkoin- 
poncnlc zu Basiskomponcnic von 1 : 5 den Bcrcich 0,75 bis 1,25 : 5 umfasscn, ohnc daB cinsatzbcschrankcnde Bigcn- 
schaflsandcrungcn feslslellbar sind. 

Die crfindungsgemaBen Zubcrciiungcn konncn mil Voricil zur Abforniung von Gcgenslanden eingesclzi wcrden. wo- 
bei mil der Zubcrciiungcn gemaB der Kriindung aufgrund ihrcs hervorragenden Anflieftvcrhallcns dclailgetrcuc Abfor- 30 
mungen erhallen wcrden. 

Mil besondcreni Voricil wcrden die Zubcrciiungcn gcmaB der lirlindung bci der zahnmcdizinischen und zahnlechni- 
schen Abformung eingesclzi. 

liierbei erwcisl sich das gule AiiflicBvcrhallcn an den fcuchlcn Zahn und das leucine Zahnfleisch sowie die Unemp- 
hndlichkcil der Prazision der Abformung gegenuber Spcichcl und Blul als groBer Vorleil. 35 
Die lirlindung wird durch die nachfolgcndcn Beispiclc naher beschrieben. 

Beispiclc 

Mil Tlilfc von Laborknclern wurden die in Tabcllc 1 beschriebenen Kalalysalorkomponenlen im 100 g-MaBslab her- 40 
gcsielH. Die ITcrslcllung der Basiskoniponcnicn, die in Tabcllc 2 beschrieben sind. erfolglc im 500 g-MaBsiab. 

In Tabcllc 3 sind die Mischungcn zusammengeslclli, die unler Vcrwcndung der in Tabcllc 1 beschriebenen Kalalysa- 
lorkomponenlen und der in Tabcllc 2 beschriebenen Basiskomponcnic im jeweils angegebenen Gewichlsvcrhallnis un- 
icrsuchl wurden. Die Mischungcn wurden durch Anspaleln auf den Mischbloek innerhalb von 30 Sekundcn zuhereilel 
und zur Bcslimmung der in label le 4 zusamniengcslellien liigcnschaflcn eingesclzi. 45 

Die Mundenlnahmczcil konnie als Millelwcrl von jeweils 3 Abdrucknahnien an 3 verschiedenen Probandcn in Form 
cines vollsliindigcn Oberkiefer-Abdruckcs crmillcll wcrden. 

Alle Mischungcn der erhndungsgcmalkn Beispiclc 1 bis 9 (Tabcllc 3) crgaben AbdrLickc, die nach der lininahme aus 
dem Mund nichl klebrig waren und sich durch cine schr gule Zeichnungsschiirfe auszeichnelen. Die Shore-A-TTaric dic- 
scr crfindungsgemaBcn Zubcrciiungcn war so cingeslelll, daL> cine Icichle Hnlnahmc aus dem Mund und cine gule Wei- 50 
icrvcrarbciiung des Abdrucks moglich war. 

Die Uinzclkoniponenien und auch die Mischungcn zeiglcn keinen unangenchnien oder aulTalligcn Gcschmack. Sic 
wurden von den Probandcn der Abdrueknahme ubereinsiimmcnd als geschniacksnculral beschrieben. 
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Vc rg i eichsbe ispic I 

Knisprcchcnd dcr I^ehrc dcr Paicnischrifl HP-A-0 110 429. Beispiele 1 bis 4, wurdc cine Kaialysaiorkomponenic, he- 6> 
sichend aus 25,1 Gcw.-% P-(S-Lauryl-S^1hylsulloniuiii)-buiyn>niiriinuorohoRii in 74.9 Gew.-% Di-2-eihylhcxylphiha- 
lai mil ciner Basiskomponcntc, cnlhaltend 56,7 Cjow.-% eines Bis-a/Jridino-polyeihers mil eincr Molmasse von 
(>2fX)g/MoL 0.5Gcw.-% 1-Lauryliniida/.ol. lR.7(iew.-% Dialonicenerde. 12.3Gew.-% hydricncni Rindcrialg und 
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1 1.8 Gew.-% Ben/yldiphenylmethan im Gcwichlsvcrhaltnis 1 : 5 gcmisch!. 
Die Verarbcitungszcii dcrMischung bei Rautntemperatur betrug 2,8 Minuten. 

lis wurcic cine Abdrucknahnic an drci Probandcn durchgcfuhrl und cine M undent nahinezeil von 6 Minuten crmillctl. 
Alle Probandcn e nipt an den wahrend der Abbindung cincn unangenehmen Geschmack. 

Palentanspruehe 

1. Zweikomponentige kalionisch ausharlcnde Zubcrcilung auf der Basis von Aziridinopolycthcrn, beslehend aus 
einer Kalalysatorkomponcnlc und einer Basiskomponenie, dadurch gekennzcichnet. daB die Katalysalorkompo- 
nenie enthali: 

(A) 0,01 bis 50 Gcw.-% mindestens einer Saurc, und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gcw.-% rnindesiens eincs Azidiriumsalzes einer Saurc, 

(O 0 bis 95 Gcw.-% mindestens eincs inericn Vcrdiinnungsniiltcls fur die Besiandteile (A) und (B), 

(D) 0 bis 80 Gew.-% von Moditikatoren, einschlieBlich 1 ullstoflfen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemil- 

teln, PlieBverbesserern, polymeren liindickern, oberflachcnakliven Substanzen, Gcruchssiollen und Ge- 

schmackssloffen, 

vvobei dicGew.-% jewcils aul das Gesamtgcwicht der Katalysatorkornponente, bezogen sind. 
und die Basiskomponenie enthali: 

(li) 5 bis 95 Gcw.-% eincs Gcmisches von N-Alkvlaziridinopolvolelhern mil Iminoaquivalenlinassen von 160 

bis 5000 g/Mol, 

(V) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer die kationische Polymerisation vcrzogcrnden Verbindung, 
(G) 1 bis 50 Gew.-% mindestens einer die Gesamlmischung hydrophobics nden Verbindung, 
(TT) 0 bis 50 Gcw.-% mindestens eincs Pol vols, 

(I) 0 bis 50Gew.-% von Modifikaioren, einschlieBlich FullstotTen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropicniit- 
tcln, FlieBvcrbesserern, polymeren liindickern, oberflachenaktiven Substanzen, Geruchsstoffen und Ge- 
schmackssloffen , 

vvobei die Gcw.-% jewcils auf das Gcsamtgcvvicht der Basiskomponenie bezogen sind, und 

wobci die Komponentcn gelrennl gelagerl und zur Verarbeitung in einein Gewichtsverhallnis von Katalysatorkoin- 
ponente zu Basiskomponenie von 5:1 bis 1 : 20 mitcinander gemischt werden. 

2. Zubcrcilung nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzeichnct, daB die Komponcnien zur Verarbeitung in cinem Gc- 
wichlsvcrhaltnis von Katalysaiorkomponente zu Basiskomponenie von 1 : 1 bis 1 : 10 mitcinander gemischt wer- 
den. 

3. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gckcnnzeichnct, daB die Katalysatorkornponente die Be- 
siandteile (A) bis (D) in den lolgendcn Mcngcu enlhalt: 

(A) 2 bis 12Gcw.-% 

(B) 0,05 bis 90 Gew.-% 

(C) 10bis60Gcw.-% 

(D) 5 bis 30 Gew.-% 

und die Basiskomponenie die Beslandleilc (It) bis (1) in den foigenden Mcngcn enlhalt: 

(E) 30bis6()Gcw.-% 
(TO 0,2 bis l()Gcw.-% 
(G) 5 bis 30 Gcw.-% 
(TT) 2 bis 10Gcw.-% 
(I) 5bis30Gew.-% 

4. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzcichnet, daB sic als Bcstandteil (A) mindestens eine 
starke Saurc, ausgcwahlt unlcr TTexalluoroanlimonsaure, ITcxafluorophosphorsaure, Tetrafluoroborsaurc, cnthalt. 

5. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzcichnet, daB sic als Bcstandteil (A) mindestens eine 
Sulfonsaure cnthalt. 

6. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 bis 3. dadurch gckennzeichnet, daB sic als Bcstandteil (A) p-Toluolsulfon- 
saurc in einer Mengc von 2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgcwichi der Katalysaiorkomponenie. cnthalt. 

7. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzcichnet, daB sic als Beslandlcil (B) cin Aziridinium- 
salz, hergeslelll aus inindestcns einer Verbindung mil mindestens einer und bcvorzugi ntchreren N- Alky I aziridino- 
gruppen sowie einer Siiure nach den Anspriichen 4 bis 6, enlhalt. 

8. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzcichnet , daB das Molverhallnis Saurc, entsprcchend 
Bcstandteil (A) und Aziridiniumsalz, entsprcchend Beslandlcil (B) 20 : I bis I : 20, vorzugsweise 10:1 bis 1 : 5, 
betragt. 

9. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 bis 8. dadurch gekennzcichnet, daB das inerte Verdunnungsmiticl, cnisprc- 
chend Beslandlcil (C), ausgcwahlt ist aus der Gruppe, beslehend aus Polyclherpolyolcn, Polyeslerpolyolen, Poly- 
carbonalpolyolen, aromaicnrcichcn Kohlenwasscrstoffen, vorzugsweise Polyphcnylcnverbindungcn und mchrfach 
Phenyl-suhsliluierlen Alkanen, cin- und mehrtiinklioncllcn Mslern von cin- oder mchrbasischen Sauren, wic Phi ha I- 
saure odcrZilroncnsaurc, oder Kstcrn oder Amidcn von Alkylsulfonsaurcn und Arylsulfonsauren. 

10. Zubcrcilung nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzcichnet, daB das Gcmisch der N-Alkylaziridinopo- 
lycthcr zu mindestens 60% aus Polyeiherverbindungcn, die mindestens zwei Aziridinogruppen tragen, oder zu min- 
destens 5% aus Polyethcr-Verbindungcn, die mindestens drei Aziridinogruppen tragen, besteht. 

11. Zubcrcilung nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch gckcnnzeichnct, daB das Gcmisch der N-Alkylaziridino- 
polyciher aus Mischpolycther-Dcrivaien hergeslelll wird, die Tithylcnoxid- und Tetrahydrofurancinhcitcn im mola- 
ren liinbauvcrhallnis von I : 2 bis 1 : 5 und bcvorzugi 1 : 3 bis 1 : 4 enlhallcn. 

12. Zubcrcilung nach den Anspruchen 1 bis 11, dadurch gckcnnzcichneL daB die Polyolc entsprcchend Bcstandteil 
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(F) ausgcwahli sind aus der Gruppc bcsiehend aus Polyetherpolyolen, Polycsicrpolyolen, Polycarbonaipolyolcn 
und Mischpolycihcrpolyolen, die aus Propylcnoxid-Iiinhcilcn und bzw. odor nihylenoxid-ninhcii.cn und bzw. odcr 
Te I rah vdrofu ran-Ei n hcilcn besi e hen . 

13. Zubereilung nach den Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die hydrophobicrende Verbindung 
ausgcwahli ist aus dcr Gruppc bcsiehend aus aroniaienreichen KohlenwasscrsiolYen, vorzugsweise Polyphcnylcn- 5 
verhindungen und nichrlach Phcnyl-subsliiuierten Alkanen, undorganischen Siliciumderivaien, vorzugsweise Sili- 
ciumderivalen mil cinen hohen Silieiuni-Phenyl-Anicil. 

14. Zubereilung nach den Anspruchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichneu daB die verzogcrndc Verbindung, entsprc- 
chend Bcsiandlcil (H), cine Alkaliniciallverbindung, vomjgswcisc cine Lithium verbindung und inshesonderc cin 
Lilhiunisalz ciner Carbon sau re isi. 10 

15. Verwcndung der Zuberciiungcn nach den Anspruchen 1 his 14 fiir das Vcrkleben, Abdichien, Bcschichlen und 
VcrgieGcn von Subslralcn. 

16. Verwcndung der Zubereiiungen nach den Anspruchen 1 his 14 fiir das Ahformen von (legenstanden, insheson- 
derc fiir die Herstellung von dentalen Prazisionsabdriicken. 
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